ocA.

Bedienungsanleitung

fur OCAL und OCAL-PRO Kollimatoren

OCAL Kollimatoren

Erleichterung fir Einsteiger, Gewissheit fir Profis

Achtung! Jeder OCAL Kollimator wird vor der Auslieferung bei noctutec iiberpriift. Nach
erfolgreicher Priifung erhélt jeder OCAL ein noctutec Priifsiegel. Die Siegel dienen dazu, unsere
OCALS von eventuellen nicht genehmigten Importen zu unterscheiden. Bitte entfernen Sie das
Siegel nicht! Wir libernehmen Service und Gewahrleistungsanspriiche nur mit Vorlage der
originalen Rechnung und einem vorhandenen Priifsiegel!

Abbildung noctutec Priifsiegel

Version 1.2 — 14.10.2021
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1 Einleitung

1.1 Was ist OCAL?

Vielen Dank fuir den Kauf und die Verwendung des elektronischen OCAL-Kollimators. Der elektronische
Kollimator OCAL ist ein ideales und Uberlegenes Werkzeug zur Durchfiihrung einer prazisen Kollimation des
Newton-Reflektors, Ritchey-Chrétien-Teleskopes und anderer Spiegelteleskope.

Die Kollimation Ihres Teleskops mit unserem OCAL-Kollimator ist einfach und intuitiv durchfiihrbar.

Es ist moglich, einen minimalen axialen Fehler des Hauptspiegels von 0,08 mm zu erreichen!

OCAL PRO ist eine aktualisierte Version von OCAL. Der OCAL PRO ist praziser bei der Kalibrierung der
Position des Bildsensors. Wir liefern M42 auf M48 und M42 auf 1,25 Zoll-Adapter mit dem OCAL PRO. Den
OCAL PRO kénnen Sie einfach per Mobiltelefon bedienen. Kollimieren Sie |hr Teleskop mit dem OCAL PRO
ohne Laptop oder Desktop-PC. Bevor Sie OCAL verwenden, empfehlen wir Ihnen dringend, zuerst diese
Anleitung zu lesen.

Wenn Sie Fragen zu den OCAL-Kollimatoren und der Justage des Teleskops haben, wenden Sie sich bitte
an den EU-Distributor noctutec. Bitte schreiben Sie uns dazu eine E-mail an info@noctutec.com. Wir
antworten so schnell wie mdglich.


mailto:info@noctutec.com

2 Produktbeschreibung

2.1 Produktparameter

Seitenldnge 51 mm, H6he 32 mm, Gewicht 134 g. Gewinde M42x0,75 (T2).
Betrieb Uber einen PC Uber einen USB-Typ-A-Stecker / USB. Unterstitzt Windows ab Version 7 und hoher.

Betrieb Giber ein Mobiltelefon: Stecken Sie ein mannliches USB Kabel ein, verbinden Sie es tber den OTG-
Adapter mit dem Mobiltelefon. Unterstiitzung fiir Android- und Microsoft-Betriebssysteme.

2.2 Lieferumfang. Was ist in der Box?

USE Schnittstelle

OC AL Simple collimation

M42x0,75 Gewinde

Schutzdeckel

Abb. 2.1: Lieferumfang OCAL



Zusatzlicher Lieferumfang bei der Version OCAL PRO:

Adapter M42 auf M48

Adapter M42 auf 1,25 Steckhlse
OTG-Adapter

USB-Kabel

M42 - M48
Adapter Ring

1,5m USB Kabel OTG Adapter fir M42 - 1,25
2x Stecker  Apple/Android Smartphone  Adapter

Abb. 2.2 Lieferumfang OCAL-PRO

2.3 Software

Bitte laden Sie das OCAL-Bedienprogramm von der offiziellen Website herunter und folgen Sie den
Installationsschritten. Den Link dazu finden Sie auf der noctutec-Homepage unter:

https://www.noctutec.com/astronomie-shop/ocal-kollimator/

Sowohl PC-Windows-Betriebssysteme als auch Android-Tablets/Mobiltelefone werden unterstitzt.

2.4 Produktsicherheit
OCAL ist von U.S. FCC und EU CE zertifiziert, um die Sicherheit des Produktes zu gewahrleisten.



3 Vorbereitungen zur Verwendung des OCAL

3.1 Installieren des Kollimators

Nach dem Offnen der oberen Abdeckung hat der OCAL ein M42 x 0,75 Innengewinde. Wir empfehlen
folgende Methode zum Einrichten des OCAL bei der ersten Benutzung.

3.1.1 Okularauszug mit Gewinde

Wenn |hr Okularauszug M42 x 0,75 Aufdengewinde hat, schrauben Sie OCAL einfach direkt auf das Gewinde
am Okularauszug.

3.1.2 Okularauszug ohne Gewinde

Wenn am Ende des Okularauszugs kein Gewinde vorhanden ist und er einen Klemmring hat, benutzen Sie
bitte den M42 auf 1,25 Adapter um den OCAL im Okularauszug zu klemmen.

Alternativ konnen Sie Adapter aus dem Zubehoér verwenden, welche von M42 auf 2“ adaptieren. Setzen Sie
im ldealfall Inren Komakorrektor im Okularauszug ein. Da dieser beim Einstellen im Imagetrain bleibt, ist die
Justage so genauer als wenn der Komakorrektor nach der Justage eingesetzt wird.

3.2 Mit dem Computer verbinden.
Verbinden Sie OCAL einfach Uber das USB-Typ-A-Kabel mit dem Computer.
Unter Windows lauft der Kollimator als Plug and Play.

3.3 Vor dem Gebrauch

3.3.1 Fokuslage (Augenabstandspunkt)

Den Abstand vom Sekundarspiegel zum OCAL definieren wir als "Eye Point Distance". Wenn die
konzentrischen Kreise von Grund auf zu wenig Abstand haben um die Justage gut beurteilen zu kénnen, ist
es moglich mit Abstandsringen zu arbeiten. Das fuhrt dann dazu, dass die einzelnen Kreise von Grund auf
mehr Abstand haben, was die Beurteilung erleichtert. Siehe Bild:

Der Augenabstandspunkt von Bild A ist kiirzer als der in Bild B. Wir werden eine grof3e Licke zwischen
rotem und grinem Kreis sehen.
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mit 40mm Abstandshilse

Abb. 3.1: Fokuslage

Das bedeutet, dass wir leicht die roten und griinen Kreise unterscheiden kdnnen. Beachten Sie, wenn wir
naher am tatsachlichen Fokuspunkt sind (B) wird der Abstand der Ringe zueinander geringer. Die Justage
wird dadurch schwieriger, aber auch genauer.

Wir empfehlen lhnen deshalb, Typ B auszuprobieren, wahrend Sie eine Kollimation durchfihren, um das
beste Ergebnis zu erzielen.

3.3.2 Papier in den Tubus legen!

Legen Sie ein weilRes Papier in geeigneter Grofde hinter den Fangspiegel an die Seitenwand des
Teleskoptubus. Das macht es leichter den Fangspiegel zu beobachten.

Papier hinter dem Fangspiegel
an der Tubuswand

mit Papier ohne Papier

Abb. 3.2: Blatt Papier hinter dem Fangspiegel



3.3.3 Center-Kalibrierungscode

Jeder OCAL Kollimator hat einen Center-Kalibrierungscode. Suchen Sie zunachst die gedruckte
Seriennummer auf lnrem OCAL. Auf unserer Homepage finden Sie einen Kalibrierungscode, welchen Sie
bitte in die Datei focus.txt eingeben, welche sich im selben Ordner wie das OCAL-Programm befindet.

Eine Liste der Codes finden Sie hier:

http://www.ocalworld.com/en/Download-en.html

Beispiel:

237

1d27 0 0 1623.08 1224, 35

238 1dzs 0 0 1625.03 1242.58

239 1d29 0 0 1644, 03 1240, BY

240 1430 0 0 1665.56 1219.51

241

242

243

1d31 00 1636.99 1247.B7
1d32 00 1852.13 1229. 49
1433 0 0 1653.33 1241.07

244

1d34 0 0 1656. 27 1218. 63

245

testl 0 0 1800.03 1180.57

Seriennummer 1d34

Suchen Sie die Seriennummer in der Tabelle
und kopieren Sie die dazu gehérenden Werte:
00 1656.27 1218.68

» OCAL Electronic collimator

~

Share Wiew
. [ ¢ ]
f B2 e 5 X =f
i Copy path
3y Paste Move Copy Delete Rename MHews
|#] Paste shortout te e o * - folder
Chpboard Crrganize

?’| MHews item ~

"| Easy ateess =

News

Mame Date modified Type

[# concrtidn.dn Application e
|_ configllktxt Text Docume
|_' configdl.txt Text Docume
[ configrant Text Docume
[£ configloaom Test Docurme
| corgnasmi JE/3004 2.33 PbA SMEE

|? focus.txt 3/25/2021 &16 PM Text Docurne
1% mrusec pl A0l TS0 RS0 FRA Application e
2 OCALYJ.exe /112021 719 PM Application

7] *focus.txt - Motepad

File Edit Format View Help
00 1656.27 1218.68

Editieren Sie die Datei focus.txt

Filigen Sie die kopierten Werte in die Datei ein
und speichemn Sie die Datei

Abb. 3.3: Center Kalibrierungscode



http://www.ocalworld.com/en/Download-en.html

3.3.4 OCAL PC-Programm
Hauptbildschirm

Camen ocal calibration

Resolition  3264%2448

Turn on Camera L‘l‘um off t:arnm]
:rf:amem sel:tnﬂs] [chie Flpl:lhﬁtl:l-l'l::

Hauptfunktionen:

- Einstellen der Bildaufldsung
- Ein-fAusschalten der Kamera
- SchlielBen der Anwendung

" Center Offset
Vertical 0 s |
Horeontal 0 e | —
Qrge 1 Settngs

__Enable Ii:l

Radus 1500 —fF—
Thickness 2 ety S
|Crcia 2 Settings!
" Enable |_ -|
Radus (1000 —(F——
Thickness 2 o, R
\Crcle 3 Setbngs
Ceraoe | |
Radus 500 —
Thickness 2 e
i=tar Settngs
Cenave [~
Length 500 +—-
Thickness 2 e
Angle (D | —

Center Offset:
- Feineinstellung der Mittelpunktsposition|

Einstellungen fur Kreise/Fadenkreuz

- Ein-fAusblenden lber die Checkbox

- Einstellen des Radius und der Dicke
uber das Mausrad

[__ Save Config ]

Abb. 3.4 Hauptbildschirm

Speichern der Konfiguration:
- samtliche Einstellungen und Parameter

werden beim néchsten Start
des Programms verwendet

—9-—



Schalten Sie die Kamera
ein mit Klick auf die

Schaltflache
“Turn on Camera”

Das Fenster kann durch
Ziehen an der Ecke
vergrofiert werden

Uber “Camera Settings”
lassen sich die

Aufnahmeparameter wie
Helligkeit, Kontrast, etc.

einstellen.

Abb. 3.5 Kamerafenster

—-10 -



Uber “Camera Control”
kénnen Fokus und

Belichtung eingestellt
werden.

Abb. 3.6 Kameraeinstellungen

3.3.5 Funktion Mittenversatz (Offset)

Aufgrund von Herstellungs- und Teleskopadaptertoleranzen kann das Fadenkreuz des OCAL-Programms
nicht perfekt in der geometrischen Mitte des Bildes stehen. Benutzen Sie die Offset-Funktion um
Anpassungen vorzunehmen.

Die Einstellungsmethode ist recht einfach. Suchen Sie einen Fixpunkt im Teleskop. Der Rand des
Okularauszugsrohres ist zum Beispiel ideal geeignet.

Verwenden Sie diesen dann als Referenz um den Offset-Wert anzupassen.

- 11 -



Blenden Sie den grinen Kreis
uber die Checkbox ein,
passen Sie die Grolle des Kreises
S0 an, dass er dem inneren
Durchmesser des

Koma Korrektors oder des
Okularauszugs entspricht

Sollte der Kreis Uber die
Anderung der Grélke nicht zur
Deckung gebracht werden
kénnen, verschieben Sie ihn Gber
die Offset Einstellungen, bis er
Deckungsgleich mit dem

Koma Korrektor bzw.
Okularauszug ist

Abb. 3.7 Einstellung Mittenversatz (Offset)

In diesem Beispiel stimmt der
grune Kreis perfekt mit dem
Rand Gberein.

Die Offset Werte sind:
Vertical: 3; Horizontal: -2
Digse Werte konnen mit
“Save Config" gespeichert
werden

Abb. 3.8 Beispiel: Offset Einstellung

—-12 -



3.3.6 OCAL App (nur PRO-Version)

Die Oberflachen der Smartphone App und der PC Version sind unterschiedlich, die Funktionen sind aber
ahnlich.

1 4
5
2.
3
3 )

Abb. 3.9 PRO Benutzeroberfldche

. Beenden

. Grundeinstellungen

. Feineinstellungstaste

. Rundtaste auswahlen

. Taste Lange und Dicke

. Konfiguration speichern, Eingabe Center-Kalibrierungscode
. Funktion Mittenversatz

. Arbeitsbereich anzeigen

ONO AR WN -

1. Schaltflache Beenden, klicken Sie hier, um die Software zu beenden.

2. Die Grundeinstellungen der Computerversion: Helligkeit, Kontrast, Brennweite und

Belichtung. Parameter kdnnen durch Ziehen der Einstellregler eingestellt werden.

3. Stellen Sie einen beliebigen Einstellregler in der Software Gber die +- Taste oder Uber die Maus ein.

Der Wert eines einzelnen Klicks erhdht oder verringert sich um 1. Ein langes Driicken beschleunigt die
Geschwindigkeit um das 10-Fache.

4. Klicken Sie auf den optionalen roten, griinen, blauen Kreis und den Kreuzstern.

5. Die Lange und Dicke des ausgewahlten roten, griinen, blauen Kreises und Kreuzsterns kann angepasst
werden. Der Kreuzstern kann 360° rotiert werden.

6. Save Config dient zum Speichern der Parameter.

Langer Druck auf die Schaltflache dient zur Eingabe der Center-Kalibrierungscodes: Please input (X,Y)
Fiir die mobile Version muss der Center-Kalibrierungscode in der X- und Y-Achse 1632.97
getrennt eingegeben werden! Ist der Zentriercode beispielsweise [0 0 1632.97 1247.53],
dann ist der Eingabewert fir die X-Achse ist 1632.97 und der Eingabewert fur die Y- .
Achse ist 1247.53. E——
Nachdem die Eingabe abgeschlossen ist, klicken Sie auf save und anschliellend auf save config, um die
Zentrierung dauerhaft zu speichern.

7. Funktion Mittenversatz: die Funktion entspricht der PC-Version.

8. Die Oberflache der Software-Arbeitsbereich-Anzeige

—-13-—



4 Der Weg zur Kollimation

4.1 Ausrichtung definieren

Bevor Sie mit der Kollimation des Teleskops beginnen, definieren Sie die Ausrichtung. Sie missen
verstehen, welche Anderung an den Justageschrauben welche Richtungsanderung bewirkt. Dazu ist es
wichtig, grundlegend zu verstehen, wo sich die Teleskop6ffnung befindet und wo links und rechts ist. Das ist
je nach Lage des OCAL-Kamerasensors und nach Betrachtungslage unterschiedlich. In einigen Fallen kann
es hilfreich sein, den OCAL zu rotieren. Bitte beachten Sie, dass Sie nach einer eventuellen Rotation den

Mittenversatz/Offset erneut priifen und gegebenenfalls neu einstellen missen.

zum Haupt-
spaegel

Der OCAL kann so rotiert werden, dass die Ausrichtung einem der
gezeigten Beispiele entspricht

Abb. 4.1 Ausrichtung

Der wichtigste Kollimationsschritt am Newton-Teleskop ist die Positionierung des Fangspiegels. Ist der
Fangspiegel richtig in H6he und Rotation eingestellt, haben Sie bereits das Wichtigste geschafft.

Wir raten Ihnen, |hr Teleskop in der Lage zu kollimieren, in der Sie es auch spater am Nachthimmel
einsetzen. Im Idealfall montieren Sie Ihr Teleskop also auf der Montierung, richten es in einem Winkel von

grob 50-60°Richtung am Himmel aus.

14—



Alle folgenden Schritte zur Justage beziehen sich bei der Fangspiegeljustage auf dieses Bild.
Beachten Sie vor allem die Zentralschraube (center screw) und die Justierschrauben A, B und C.

Achtung! Entnimmt man die Zentralschraube komplett, fallt der Fangspiegel in den Tubus!

Uber die Zentralschraube kann
die Hohe des Fangspiegels

inge'stellt werden
Rotieren Sie die

\Fangspiegelhalterung
bis in OCAL der Fangspiegel
komplett sichtbar ist

A screw
W

Abb. 4.2 Ubersicht Fangspiegeljustage

—15 -



4.2 Die Schritte zum Kollimieren lhres Teleskops

4.2.1 Position des Fangspiegels

mirror

—16 —

Schritt 1

Beispiel fur ein noch nicht kollimiertes
Teleskop

Schritt 2

Losen Sie die Zentralschraube des
Fangspiegelhalters leicht und rotieren Sie
die Halterung bis der Fangspiegel in
Richtung OCAL zeigt.

Fangspiegel — Secondary mirror
Hauptspiegel — Primary mirror



—-17 -

Schritt 3

Blenden Sie die beiden Kreise 1 und 2
(im Beispiel griin und rot) Gber die
Checkboxen ,Enable” ein.

Andern Sie die GroRe der Kreise, so
dass sie grob dem Durchmesser von
Haupt- und Fangspiegel entsprechen.

Schritt 4

Stellen Sie den Fangspiegel Uber die
Justierschrauben A/B/C so ein, dass der
Hauptspiegel grob in der Mitte des
Fangspiegels zu liegen kommt.

Schritt 5

Rotieren Sie den Fangspiegel, so dass
die Reflexion des Hauptspiegels im
Fangspiegel zentrisch im roten Kreis zu
liegen kommt.



Schritt 6

Vorerst ignorieren wir den Hauptspiegel.
Justieren Sie den Fangspiegel mit den
Schrauben B und C so, dass seine
aulere Kante auf dem griinen Kreis zu
liegen kommt.

Edpe of 5E|:-::|hdar‘l,'

MiFFo
Griner Kreis — Green Circle

Kante des Fangspiegels — Edge of
secondary mirror

Schritt 7

Andern Sie den Radius des griinen
Kreises so, dass er mit der Grof3e des
Fangspiegels Ubereinstimmt.

Machen Sie anschlieRend eine
Feinjustage des Fangspiegels wie in
Schritt 6

—18 —



4.2.2 Position des Fangspiegels und des Hauptspiegels

—19 —

Schritt 8

Nach Schritte 7 befindet sich der
Fangspiegel in der korrekten Position,
jedoch ist die Position des Hauptspiegels
noch nicht korrekt.

Jetzt missen die Schritte 2 bis 5 noch
einmal durchgeflhrt werden.

Schritt 9

Nach ein paar Justageschritten sind
Fang- und Hauptspiegel konzentrisch zu
einander.

Im Beispiel ist eine Licke zwischen der
Unterseite des Fangspiegels und dem
grinen Kreis entstanden. Das kann tber
die Schraube A (Anderung des Winkels)
des Fangspiegels korrigiert werden.

Schritt 10

Andern Sie die GroRe des roten Kreises,
so dass er dem Durchmesser des
Hauptspiegels entspricht



4.2.3 Hohe des Fangspiegels

4.2.4 Einstellung des Hauptspiegels

Schritt 11

Nach allen bisher ausgefiihrten
Justageschritten kann es vorkommen,
dass eine Lucke zwischen Fangspiegel
und dem griinen Kreis bleibt.

In diesem Fall muss die Hohe des
Fangspiegels angepasst werden. Lésen
Sie dazu die Zentralschraube des
Fangspiegelhalters um eine 74
Umdrehung oder weniger und
Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 5.

Sollte die Licke auf der oberen Seite des
Fangspiegels entstanden sein, muss der
Fangspiegel durch Anziehen der
Zentralschraube nach oben verschoben
werden.

In diesem Schritt beschaftigen wir uns mit den drei Kollimationsschrauben des Hauptspiegeltragers. Bevor
der Hauptspiegel verstellt werden kann, mussen die Konterschrauben an der Spiegelzelle geldst werden. Im
Vergleich zur eben erfolgten Fangspiegeljustage ist die Justage des Hauptspiegel sehr einfach.

Das OCAL-Programm verfugt Uber eine Hilfsanzeige, die lhnen bei der Durchfihrung der

Hauptspiegelkollimation hilft.

Das sind Fadenkreuz und kleiner blauer Kreis. Im nachsten Schritt erklaren wir lhnen, wie Sie diese

verwenden.

Funktion zur Durchflihrung der Hauptspiegelkollimation.

—-20 -

Schritt 12

Blenden Sie jetzt den Kreis und
das Fadenkreuz Uber die Checkboxen
~,Enable® ein.

Andern Sie die GroRe des Kreise,
so dass er der in etwa Grofke der
Reflexion des OCAL entspricht.

Ziehen Sie eine der Schrauben leicht an,
um festzustellen, in welche Richtung sich
OCAL und Mittenmarkierung des
Spiegels bewegen (u.U. missen vorher
Konterschrauben geldst werden).



Schritt 13

Justieren Sie den Hauptspiegel mit
dessen Justierschrauben, bis der OCAL
zentrisch zum Kreis und die
Mittenmarkierung in der Mitte des
Fadenkreuzes zu liegen kommt.

Im Bild links ist das Teleskop perfekt
kollimiert, alle Kreise (Fangspiegel,
Hautpspiegel und OCAL) sind
konzentrisch zueinander.

Es kann vorkommen, dass OCAL und
Mittenmarkierung nicht gleichzeitig
zentriert werden kdénnen. In diesem Fall
sitzt die Mittenmarkierung nicht exakt in
der Mitte des Hauptpiegels. Im Nachtrag
(s.u.) wird erldutert, wie das korrigiert
werden kann.

4.2.5 Nachtrag

Ein perfekt mit dem OCAL kollimiertes Newton-Teleskop wird folgende Merkmale aufweisen:

(a) Griuner Kreis und Sekundarspiegel sind konzentrisch; roter Kreis und Hauptspiegel sind konzentrisch.

(b) Das Fadenkreuz liegt sauber auf den Fangspinnenfahnen.

(c) Blauer Kreis und OCAL sind konzentrisch.

(d) Die Mittenmarkierung auf dem Hauptspiegel ist konzentrisch um die Kameralinse des OCAL zu sehen.
Achtung!

Wenn Sie alle Schritte befolgt haben und keine Ubereinstimmung der Kreise (C und D) erreichen, stimmt mit
hoher Wahrscheinlichkeit die Mittenmakierung des Hauptspiegels nicht. Leider werden die
Mittenmarkierungen oft nicht prazise genug aufgeklebt.

Bauen Sie in diesem Fall den Hauptspiegel aus und Uberpriifen Sie, ob die Mittenmarkierung wirklich
zentrisch ist.

Beispiel:

Zentrierlehre und erkennbare Abweichung

—-21 -



Tatsachliche Mitte das Hauptspiegels im Vergleich

Bestimmung der Hauptspiegelmitte
9 e zur Markierung

mit giner Zentrierdehre

Abb. 4.3 Mittenmarkierung

Besonders bei extrem kurzbrennweitigen Teleskopsystemen kénnen solch minimale Abweichung im
spateren Bild zu sehen sein.

5 Fallbeispiel

—22 —



Perfekte Justage und daraus resultierendes Ergebnis.

—23 -



Ubersetzung der Bedienungsanleitung durch noctutec
mit freundlicher Genehmigung der Firma OCAL.

noctutec
Armin Erndt
Gotzendorf 46
91330 Eggolsheim

www.noctutec.com
info@noctutec.com

Die Firma noctutec ist Distributor der Firma OCAL fiir Deutschland und Europa
Weiterfiihrende Links zum Softwaredownload sowie zu Videoanleitungen finden Sie unter:

https://www.noctutec.com/astronomie-shop/ocal-kollimator/

Original Ubersetzung aus dem Chinesischen ins Englische von Mr. Lu Daihong

—24 —
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